Lsmgd@Hmmm 3OHmaModol Lobgaimgds: boffows3gdol 30bozs (9Judgmodgb@o),
Particle Physics (experiment)
dob56039d9e0 5350098099MH0 bsmolbo: B0B03OL MJEHMOO (Bsfows3gdol 30bog3s),
PhD in physics (Particle Physics).
LosmgGem®dm 3OHmaModol bgerddmgsbgao: LMo 3GMEBILOMOHO MYNOHOMEO
130030l J0sOHNgd0m IgMsd gErosd30eo
0565b9¢rddmgs6gegdo:
530D.-050. 893. ©™JP., 30MG., 00 9bgMHR09d0L B0BOIOL
0bLEOEGHMGHOL dmoez5m0 d93b0ge 933093560 K g BB
530D.-050. 893. ©MJB., 85050 96909008 B0BOIOL 0bLEGOEW-
Aol 353560 8936096 8330935600 05T X MBSZS
BsmgdGHm®dm 3OHmaMo0olL Bo335¢0R03530M oballosmgds:
36OMa™5dol JoBsbo: CERN — 30O 03290 33¢093900L 9300399 mtgobobsiosdo (d.
96939, 8390356105) 9996 OO vOHMBMWo 3mEsogmo (LHC), Gmdgeos
Do60mygbl  3OIMGHMB-3OMGHMbM  535BJoMgdgl 14 3930 9bghgoom dslsms
395&®0L LoLEHYFTo S 3MMYJEHOD FoNZoEoLFobIdMWwo Bomgdom L=1034 1192
$0. Do s®Mbme 535850909 Bg ©oagadow 4 9Ju3gm0dgbBHL BmMol GOl
ATLAS 94b3g608963H0, GmIgmoi §oMdmoagbl 3M35w-do0bbmdMH03 3OMEHM™b-
3OMGHMbMo  MOm00gOHNJIg090930L d99Logwgr b,  Doo
3QOMbMWwo 3mEsoEgMo s ATLAS 94b3g6Mm0d9b@ol ©sbsys®mo 5849853 o
9963960896 GH ™M FMbs3gdmMOA  FoEgdol ©sfiygds 293300 Fom3zswobfiobgdmeos
2010 fogwl. ATLAS 99b396089bEGHOL  BOBO3OL  IBIMAGMSTsTo  gPc-gOHm
9600369wm356 @s LoobGHgMglcm Bogombl [omBmoaqbl GHm3 335M30L B0BoIs.
QOEO SEOMBYEo 535BJo0gdgwo (LHC) dgodegds gobbomeyen odbsl Gemgmés
“‘Gm3  335M30L B0M03I”7, §omBmogdbgds Mo dobby osbermgdom 80 000 EHm3-
5B6BHOGHM3 (1) 3350370 §y30m0 g0 L=10"" 13! Bsmgdol EOML, Gog bools
sl BHM3 339M30L 00300000 HIgdoL Fgbfiogarolsmzol 0YsH Lo gdSQ.
306985303600 © 05939005 5OHMTsGHoL 89933w 9o bgodMowmemo ©gbgdom
(FCNC) 0000bs6g GHm3 335030L 36153500 003305000 3ol dms, 0ligogdo
GOmGoEss t — ¢V (V=y, Z, g) > t—ch (h=h’, H’, A%, bswsg h s®ol 3oglols
0mBmbo. BHm3 335M30L sMMIsEol 9033w g0 byo@®mswmMmo gbgdoo (FCNC)
80806569 08305000 EEYdOLET0 063HJMHJLO A9B30MHMBYOE0s L 3MEGS MO
30bgbom. 30039000, LEBHBIOGHMWO dmEgwo Fobslsmdgdy3zguwgdl 0dgbs
93069 WO 5BsMMBYOL B3 3350 30L (FCNC) 03305000 ©Egdolsm30L, G
00bs3  ©50©Ybodg T9gdmbzg30l ©IBYMs  0dbgds  F0dsbodbgdgwo  gaGgm
Pmgdmwo  “sbocwo gobozol” — LEHBIOGHWWo dmEgwol dowds FoBozol
3MLgdMdOLS s FgmMg3 — GHM3 3390306 oo dsbol asdm (m=175 GeV), dsb
3900935 0535dmb  3603369em3zs60 Mmoo BEbIOEGHMwo dmgeols dowds
30ol bofiogrszgdol dogdolsl.
9399990 BoEMJGHMOM 3MHMAM535 0035¢olHobgdls 9du3gH0dgbG e 33w9390L
MO0 dodommnergdoo: 1. ATLAS gdu3g00dgb@ol da@dbmdostmdol (sdbg®mol
39L53¢gdMBdOL) FlHogars sGMTsE oL 9933wgeo bgo@®mowm®mo gbgdom (FCNC)
8030bstg BHM3 3356306 0830500 WYL, 39MImE t—Zq s t—H'q, Lssg
H 560b b®sbsd@rmo dmgeols 30abob dmBmBo, 30dsGo.



399my9bgdmmo  0dbgds  306935@H03MM0 300G IM0MIGdOL  »bI0TgztrMdomo
©5Y00L 39NMEO  HIXGOOL BIMOEMOOMO 5B>MMdJOOL (Branching ratio) 5o
LoBEHOm Fglaggaligdars® B0 L=10fb" ©s dsmswo L=100fb" 0b@gaGswmeo
Bomgdol MM s  9Ju3gMOdPEGMwo BMbszgdgdol WIYMM3gdoL Tgdgy o0
58 gd0l sdBgMOL dogds.

2. ATLAS 9du3960396@0lL 80bBo3mMo  33193900L  3MMYMToL  FoMds@gdom
396bMEOE09wgdoLsmM30L 65ROl QB FoMOHMYds doe0sb 3960

99dGHMB52b0EGMIMO O 5SOOHMBMWO 35¢MmMH03gEHMJO0 grgdGHO™bgdol, 3ombgdol,
3 GH™b7d0L, 5OmMbMEo F53wgd0l 0009bE08035300LsM30L s Bogwrmo gsbogo
96963006 E™Sr aslsbmis@. 506090  s@OMmBMmo  3s0a-35em@0dgBHob
bbgoolbgs 30909008 s Fobolioomgdergdol  (969MHa9BH03Mwo  dsMBg30L
2656056Mmd0b, M B03MdOL) FguHogarsl, Foo LodmErMmm sYIbsly doe0sh oo
9600369wmds 593l 9du39M0TgbGHOL 2593900l F9dIY @5 dmbsgdgdols
Q30M3980L5m30L.  P3OMaGMsdol  dgmMg  dobsbos  gugdBemmdsgbgddo o
3QMOMbMWo oo  35emEM0dgBHMIO0L  BHILGHMOO0 ©s  3MbIMLOo  boggdom
slb03900L 9999 30000 9Ju3gM0dbEHWwo Fmbs3gdgdol sdw)dsgzgds s
sbogobo  “Offline” 6950080. 5EOMbMWO  GHoo  35¢0mO0IgGHMOL YR MHIOIOOL
4o0dM9gds 9094 GHOMBogboG® L3oWBY, 45e0dM 90l d90m{ja9do,
390mfdgdolomzgol LoFoMOm  3MMAGmsdNwo  35393goolb  dgddbs, oo
39WmA0d9gBHM0sb 300gdmo 3mbszgdgdol bosdolbols dgdmf{dgds s TgxoLgds
O3 9Ju3gm0dgbEOL Algwrgarmdobsl “online” gg0oddo, oby Offline” Mgg0ddo
3oH03MM0 O Y4oeodMgdol dmbozgdgdols Lo SWGOOm, GO J5EXMEMOIGEHMOL
9mdomdol  999m(jagds 9Ju3gm0dgbGHMo  BMbs39dgdoL s  IMBE -3
103530900l EIbTsMYOom, 9Ju39MH0TIBEHMWO s IMBEJ-3oMErm LMW s300L
3mbs(399900L F9sMgds, 35¢MmM0dgAMOL “bIoMmol” 9539dEH9d0L Tglfoges.

36OM®Modol  990098900:  Mbsdgmmzg  B0BozMGmo  9JudgModgbEHId0  Foowro
969630990l 30H03580 L3850 MO s 3MI3WYJuM0s. B0 IMIBHIdS S
Bo@o®mgds dmombmgl 15305m®© ©oE doerolibdggzsl: Hobslfstr mbs Bo@scgl
MmamO3  9du39MH0096GH Mo ©IbsEYIMOL,  s1g3g  dgLolifogwo  BoBozMGo
360Hm39LYdoL  BMmEYE0MYds, F9goMBgL  M33H0TOWMGmO  30MMIJd0  LEOWWRLM3Zs60
9963960896 Mo Imbs3gdgdol  Boloegds®. dMbsgdms  SBoswobolimzols 3o
L5FOoOMs SHOEo 303309 BHIOMWO 3OIMAEMSTJOOL T9Jdbs. MIEBHMMBEL Lodwmswgds
996905 9B0sMML MsbsdgM™3g 9Ju39M03bEGHWMwo 33eg39d0L FgoMEIdL, JooMMml

w9begls 9egd@GHOMbE 535053 MMOLMD FFsmdOl 2oTMEEOWGds S IJMREM

9963960896 GH Mo F9gA9d0L MMM S©HIOHOL FgOMPIL. gu LETrISEGdSL
dolbgdb  Asl dgodobml  d936096-033w935M0L  B393900 s Bodmyoodgl

LEMERHLMZ96 FgEbogMac.

399OLEM3MPOMMSs EIBSJIGOOL BBIMMYd0: MJBHMMbGH0 FooMgdl bs3dsm
QO 2390ME0EGdL 56599060 ™39 9w9dGembozsdo, DYoo
9963960896 Mwo  BmbszgdgdoL  LESEGHOLE03MEG  SBsewoBTo s  MIbsdgEM™3Y

3M33099BHgOMo  bobBHgdgdol  9x3gdBHMes©  godmynbgdsdo. 300900
3990300 g00Ls @S 3MEBoL  MJo0BsE30s MIGHMMBABHL Fgdwos MMAMOS



565990MM39 53585690 qdBg g0 9Ju39MH0a96EJdT0, S1939 0bEMLEBHGM0ST0,
LS 096590MM39 B9JbMmWMy09d0 45dM0Ygbgds.

o MIOGMOBGHMMT0 SLowgdo 3MIOEHIOOL LogMmm Msm@gbmds: 180 ECTS

36900@0 bsfiowgds 3 HgaofoBy, 5J9sb 60 390G dm@ob Lsbfsgarm
30033mb9b%bg s 120 - LEdgEbogOHMbY.

bsmd@m®Om 3GmyMmsdobg dogdol FobsdoMmmdgdo: wmdGmMsbGo wmbos ogmls
530030l FogolE®mo (96 BogaobBH®OlL  Fglodsdolo  335¢0n035300L  dJmbg) s

BmdEIL 0boli® gbsb.
Lsbfogenm 3m33mbgb@o - 60 ECTS 30go0®0
Lsboganm 9a0s:
o MJBHMMBEL 2 3merm3zomdo - 10 ECTS 3690030
o Ufs3engdol mbsdgpMmgg 8gomEgdo - 5 ECTS 3690030
e 3MHx8gmOOL sobGHbEGH™Mds - 5 ECTS 36go@oE

o 3bH®oEgdo Logbgdol Bodmbsmgswoom:
331605d96E M0 MM00gOHNJIg090900L
2JnG0o @ ggbsgHodgbd o 33eagol

56599060™39 Igm©9do - 15 ECTS 3690030
3dodg 33563990l 30B03s - 15 ECTS 3690030
39039 BHM05_ 9696200l goBmazs
Bsfoarszoms gobozsdo - 10 ECTS 3690030
Ls9g36096MHM 3033mbg6¢0 - 120 ECTS 36g0&0
09953039

e 5OMI>GOL 9993390 bgo@Mowm®mo ©Ybgdom Jodobstg GHm3 335Gm30L
0030500 ©degdol Tgufogans ATLAS gdu3g6odgb@do
e ATLAS gdu3960396@&0b oo 35¢0m®m0dg@Mmol dsbsliosmgdwgdol sagbs
Q5 259dx Md9Lgdo.
1539360gH™ 33¢g3980L F3GYM0EME-Egd603MM0 BB 3OMAMT0m Yom35¢olfobgdwy-
0 M6039 59m3560L JglsbHgdws 9Judgm0dgb@Eo Bo@s®Mgds dB0MmM3MWOo 33193900
936O™3M MORB0BsE0sd0 (J. 196939, 9390395605) — CERN @0 50OHmbman 5356Jo69dgem-
9 ATLAS ©56500950b9. 9Ju39600096¢)mwo dmbs39dgdol ©sdwgdsgzgds dmbagds doMma«y-
o 3393900l 930Mm3Me  MmMRBoBI30580 s LYy Fopowo gbgMyogdol 3oBozoL
0bbGHOoGMGHTo  sOLYdMwo  3md30BHIOMo  LoliB)dgdol godmygbgdom. md@MmMsb@o
300090L dMbsHogmdsl  9du3gmodgbEol 3w g mdsdo, sligag Jowgdmwo 9Jldg@odgb-
Ao 0b6x3mEmAs300L ©s3)F53905-565¢0BT0.

©MJA™M36EMMHdo dglisdergdgeos m®o md@Em®sbdol domgds.




სადოქტორო პროგრამის სახელწოდება: ნაწილაკების ფიზიკა (ექსპერიმენტი),                                                                    Particle Physics (experiment) 


მისანიჭებელი აკადემიური ხარისხი: ფიზიკის დოქტორი (ნაწილაკების ფიზიკა), 

PhD in physics (Particle Physics).


სადოქტორო პროგრამის ხელმძღვანელი: სრული პროფესორი თეორიული ფიზი​კის მიმართულებით მერაბ ელიაშვილი

თანახელმძღვანელები: 

ფიზ.-მათ. მეც. დოქტ., პროფ., მაღალი ენერგიების ფი​ზი​კის ინსტიტუტის მთავარი მეცნიერ მკვლევარი ჯემალ ხუბუა

ფიზ.-მათ. მეც. დოქტ., მაღალი ენერგიების ფიზიკის ინსტი​ტუ​ტის მთავარი მეცნიერ მკვლევარი თამარ ჯობავა

სადოქტორო პროგრამის საკვალიფიკაციო დახასიათება:

პროგრამის მიზანი: CERN – ბირთვული კვლევების ევროპულ  ორგანიზაციაში (ქ. ჟენევა, შვეიცარია) აშენდა დიდი ადრონული კოლაიდერი (LHC), რომელიც წარმოადგენს პროტონ-პროტონულ ამაჩქარებელს 14 ტევი ენერ​გი​ით მასათა ცენტრის სისტემაში და პროექტით გათვალისწინებული ნათებით L=1034  სმ-2 წმ-1.  Dდიდ ადრონულ ამაჩქარებელზე დაგეგმილ 4 ექ​ს​​პე​რი​მენტს შორის არის ATLAS ექსპერიმენტი, რომელიც წარმოადგენს მრავალ-მიზ​ნობრივ პროტონ-პროტონული ურთიერთქმედებების  შემსწავლელ დანადგარს. Dდიდი ადრონული კოლაიდერი  და ATLAS ექსპერიმენტის დანადგარი ამუშავდა და ექსპერიმენტულ მონაცემთაA მიღების დაწყება გეგმით გათვალისწინებულია 2010 წელს. ATLAS  ექსპერიმენტის ფიზიკის პროგრამაში ერთ-ერთ მნიშვნელოვან და საინტერესო საკითხს წარმოადგენს ტოპ კვარკის ფიზიკა. დიდი ადრონული ამაჩქარებელი (LHC) შეიძლება განხილულ იქნას როგორც “ტოპ კვარკის ფაბრიკა”, წარმოიქმნება რა მასზე დაახლოებით 80 000 ტოპ-ანტიტოპ (tt-) კვარკული წყვილი დღეში L=1033 სმ-2წ-1 ნათების დროს, რაც ხდის მას ტოპ კვარკის იშვიათი დაშლების შესწავლისათვის იდეალურ საშუალებად. კინემატიკურად  დაშვებულია არომატის შემცვლელი ნეიტრალური დენებით (FCNC) მიმდინარე ტოპ კვარ​კის მრავალი იშვიათი დაშლის მოდა, ისეთები როგორიცაა t → cV (V= γ, Z, g) და t→ch (h=h0, H0, A0), სადაც h არის ჰიგსის ბოზონი. ტოპ კვარკის არომატის შემც​ვლელი ნეიტრალური დენებით (FCNC) მიმდინარე იშვიათი დაშლე​ბი​სად​მი ინტერესი განპირობებულია სულ ცოტა ორი მიზეზით. პირველი, სტან​დარ​ტული მოდელი წინასწარმეტყველებს იმდენად მცირე დაშლის ალბა​თო​ბებს ტოპ კვარკის (FCNC) იშვიათი დაშლებისათვის,  რომ თუნდაც რამდე​ნიმე შემთხვევის დამზერა იქნება მიმანიშნებელი ეგრეთ წოდებული “ახალი ფიზიკის” – სტანდარტული მოდელის მიღმა ფიზიკის არსებობისა და მეო​რეც – ტოპ კვარკის დიდი მასის გამო (mt=175 GeV), მან შეიძლება ითამაშოს მნი​შვ​ნელოვანი როლი სტანდარტული მოდელის მიღმა ჰიგსის ნაწილაკების ძიებისას.

მოცემული სადოქტორო პროგრამა ითვალისწინებს ექსპერიმენტულ კვლე​ვებს ორი მიმართულებით: 1. ATLAS ექსპერიმენტის მგრძნობიარობის (დამ​ზე​რის შესაძლებლობის) შესწავლა არომატის შემცვლელი ნეიტრალური დე​ნებით (FCNC) მიმდინარე ტოპ კვარკის იშვიათი დაშლების, კერძოდ  t→Zq და t→H0q, სადაც H0 არის სტანდარტული მოდელის ჰიგსის ბოზონი, მიმართ. 

გამოყენებული იქნება კინემატიკური კრიტერიუმების თანმიმდევრობითი დადების მეთოდი  დაშლების ფარდობითი ალბათობების (Branching ratio)  5σ სიზუსტით შესაფასებლად დაბალი L=10 fb-1 და მაღალი L=100 fb-1 ინტეგრა​ლუ​რი ნათების დროს და  ექსპერიმენტული მონაცემების დაგროვების შემდეგ ამ დაშლების დამზერის ძიება.  

2. ATLAS ექსპერიმენტის ფიზიკური კვლევების პროგრამის წარმატებით განხორციელებისათვის დანადგარს ესაჭიროება ძალიან კარგი ელექტრომაგნიტური და ადრონული კალორიმეტრები ელექტრონების, პიონების, ფოტონების, ადრონული ჭავლების იდენტიფიკაციისათვის და ნაკლული განივი ენერგიის EmissT გასაზომად. ამრიგად ადრონული ტაილ-კალორიმეტრის სხვადასხვა თვისებების და მახასიათებლების (ენერგეტიკული გარჩევის უნარიანობის, წრფივობის) შესწავლას, მათ საბოლოო დადგენას ძალიან დიდი მნიშვნელობა აქვს ექსპერიმენტის გაშვების შემდეგ  და მონაცემების დაგროვებისათვის. Pპროგრამის მეორე მიზანია ელექტრომაგნეტური და ადრონული ტაილ კალორიმეტრების ტესტური და კოსმოსური სხივებით დასხივების შედეგად მიღებული ექსპერიმენტული მონაცემების დამუშავება და ანალიზი “Offline” რეჟიმში. ადრონული ტაილ კალორიმეტრის უჯრედების ყალიბრება ელექტრომაგნიტურ სკალაზე, ყალიბრების შემოწმება, შემოწმებისათვის საჭირო პროგრამული პაკეტების შექმნა, ტაილ კალორიმეტრიდან მიღებული მონაცემების ხარისხის შემოწმება და შეფასება როგორც ექსპერიმენტის მსვლელობისას “online” რეჟიმში, ისე Offline” რეჟიმში ფიზიკური და ყალიბრების მონაცემების საშუალებით, ტაილ კალორიმეტრის მუშაობის შემოწმება ექსპერიმენტული მონაცემების და მონტე-კარლო სიმულაციების დახმარებით, ექსპერიმენტული და მონტე-კარლო სიმულაციის მონაცემების შედარება, კალორიმეტრის “ხმაურის” ეფექტების შესწავლა. 

პროგრამის შედეგები: თანამედროვე ფიზიკური ექსპერიმენტები მაღალი ენერგიების ფიზიკაში საკმაოდ რთული და კომპლექსურია. მათი მომზადება და ჩატარება მოითხოვს საკმაოდ დიდ ძალისხმევას: წინასწარ უნდა ჩატარდეს როგორც ექსპერიმენტული დანადგარის, ასევე შესასწავლი ფიზიკური პროცესების მოდელირება, შეირჩეს ოპტიმალური პირობები სრულფასოვანი ექსპერიმენტული მონაცემების მისაღებად. მონაცემთა ანალიზისთვის კი საჭიროა ახალი კომპიუტერული პროგრამების შექმნა. დოქტორანტს საშუალება ექნება ეზიაროს თანამედროვე ექსპერიმენტული კვლევების მეთოდებს, მიიღოს უახლეს ელექტრონულ აპარატურასთან მუშაობის გამოცდილება და დაეუფლოს ექსპერიმენტული შედეგების თეორიული აღწერის მეთოდებს. ეს საშუალებას მისცემს მას შეიძინოს მეცნიერ-მკვლევარის ჩვევები და ჩამოყალიბდეს სრულფასოვან მეცნიერად.

კურსდამთავრებულთა დასაქმების სფეროები: დოქტორანტი მიიღებს საკმაოდ დიდ გამოცდილებას თანამედროვე ელექტრონიკაში, ზოგადად ექსპერიმენტული მონაცემების სტატისტიკურ ანალიზში და თანამედროვე კომპიუტერული სისტემების ეფექტურად გამოყენებაში. მიღებული გამოცდილებისა და ცოდნის რეალიზაცია დოქტორანტს შეუძლია როგორც თანამედროვე ამაჩქარებლებზე დაგეგმილ ექსპერიმენტებში, ასევე ინდუსტრიაში, სადაც თანამედროვე ტექნოლოგიები გამოიყენება. 


· დოქრორანტურაში ასაღები კრედიტების საერთო რაოდენობა: 180 ECTS კრედიტი ნაწილდება 3 წელიწადზე, აქედან 60 კრედიტი მოდის  სასწავლო კომპონენზე და 120 - სამეცნიეროზე.

სადოქტორო პროგრამაზე მიღების წინაპირობები: დოქტორანტი უნდა იყოს ფიზიკის მაგისტრი (ან მაგისტრის შესაბამისი კვალიფიკაციის მქონე) და ფლობდეს ინგლისურ ენას. 


სასწავლო კომპონენტი                            -    60 ECTS კრედიტი
სასწავლო გეგმა:

· დოქტორანტის 2 კოლოკვიუმი                -   10 ECTS კრედიტი 

· სწავლების თანამედროვე მეთოდები          -    5 ECTS კრედიტი

· პროფესორის ასისტენტობა                   -    5 ECTS კრედიტიE    


· ცხრილები საგნების ჩამონათვალით:
ფუნდამენტური ურთიერთქმედებების 


თეორიული  და ექსპერიმენტული კვლევის 


თანამედროვე მეთოდები                     -
   15 ECTS კრედიტი

მძიმე კვარკების ფიზიკა
  -
   15 ECTS კრედიტი
კალორიმეტრია_ ენერგიის გაზომვა 


ნაწილაკთა ფიზიკაში
  -
   10 ECTS კრედიტი


სამეცნიერო კომპონენტი                           -  120 ECTS კრედიტი

      თემატიკა: 


· არომატის შემცვლელი ნეიტრალური დენებით მიმდინარე ტოპ კვარკის იშვიათი დაშლების შესწავლა ATLAS ექსპერიმენტში

· ATLAS ექსპერიმენტის ტაილ კალორიმეტრის მახასიათებლების დადგენა და გაუმჯობესება.

სამეცნიერო კვლევების მატერიალურ-ტექნიკური ბაზა: პროგრამით გათვა​ლის​წინე​ბუ​ლი ორივე ამოცანის შესასრულებლად ექსპერიმენტი ჩატარდება ბირთვული კვლევე​ბის ევროპულ  ორგანიზაციაში (ქ. ჟენევა, შვეიცარია) – CERN დიდ ადრონულ ამაჩქარე​ბელ​ზე ATLAS დანადგარზე. ექსპერიმენტული მონაცემების დამუშავება მოხდება ბირთვუ​ლი კვლევების ევროპულ  ორგანიზაციაში და თსუ მაღალი ენერგიების ფი​ზიკის ინსტიტუტში არსებული კომპიუტერული სისტემების გამოყენებით. დოქტო​რან​ტი მიიღებს მონაწილეობას  ექსპერიმენტის მსვლელობაში, ასევე მიღებული ექსპერი​მენ​ტული ინფორმაციის დამუშავება-ანალიზში.


დოქტორანტურაში შესაძლებელია  ორი დოქტორანტის მიღება.
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